Finnish patent No. 29859 
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Title: Sound and vibration insulating method for floors, pavements and driveways 

Claim: 

1. Sound and vibration insulating method for floors, pavements and driveways wherein the floor, 
pavement or driveway is a coating layer manufactured by casting with concrete, which layer is 
carried by a resilient layer that is sound and vibration insulating, characterized in that on a 
reinforced concrete slab or foundation is placed a stiff plate or a layer so that it is supported by 
resilient pieces situated at a distance from each other, this stiff plate or a layer acting as self-bearing 
mold undermaterial for coating layer, the size and the distance of these pieces being defined such 
that an adequate insulation is achieved at each situation, and which distances can be maintained so 
that the pieces are affixed either to the stiff plate, not including the method described in patent No. 
29753, however, or to an accompanying paper or similar. 
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Foreliggande uppfinning avser ett satt vid 
framstallning av ljud- och vibrationsisolerade golv, 
g3ng- och korbanor, varvid ett sasom golv, kor- 
bana etc. tjanande ovanlager, t.ex. av armerad 
betong, framstiilles genom gjutning och uppbares 
av elastiskt Ijudisolerande material. 

For att klarlagga de forutsattningar och be- 
tingelser, som ligga till grund for uppfinningen, 
gives narniast ne<lan en utforlig framstallning av 
de forhallanden, som biir beaktas, nar det g'aller 
framstallning av golv, som skola isoleras mot 
olika slags ljud. 

Definitioner. 

Med luftljud menar man ljud, som fran ljudkiil- 
lan huvudsakligen avges till omgivningen via luf- 
ten. Exempel pa luftljud ar tal, sang och musik. 

Niir man gar pa ett golv, ett bjalklag eller i 
en trappa, alstras i samnta rum ett ljud, som man 
brukar kalla trumljud. Ljudet sprider sig aven 
till andra rum inom bvggnaden, dar det kallas 
for stegljud eller stotljud. 

Alla dvriga ljud, t.ex. fran flaktar, hissmaskiner 
etc., som fortplantar sig inom bvggnaden via 
dess stomme, kallas stomljud. 

Ljudintensiteten i ett rum, vilken direkt kan 
angivas i vanliga effektmatt, t.ex. watt/cra-, 
angivas norinalt antingen genom 

ljudniv&n med enheten decibel (db). Ljudnivau 
ar 10 ganger logaritmen for forhAllandet mellan 
ljudets intensitet och intensiteten hos det sva- 
gaste ljud (som har intensiteten 10—id watt/ 
cm2), 

eller 

ljudstyrkan med enheten phon. brat ar olika 
kansligt for ljud med olika frekvenser. Ljudstyr- 


den . 11. 8. 1958 

. 34. 6. 1954 

kan i phon ar ljudnivUn korrigerad for orats 
kanslighet. Ett ljud sages ha styrkan n phon, on 
det av ett normalt ora uppfattas lika starkt som 
ett ljud med frekvensen 1000 p/s och ljudnivSn 
n decibel. 

Det fordras t.ex. ungefar 2,5 ganger sa hog 
Ijudnivll vid 100 p/s som vid 1000 p/s for att 
drat skall uppfatta dessa tvii frekvenser lika 
kraftigt (galler vid ljudstyrkan ca 20 phon). 

Vid mycket hdga ljudstyrkor blir ljudnivS.n och 
ljudstyrkan ungefar lika over hela frekvensom- 
railet. 

Vid ljudnivan 120..130 db ligger ljudet vid 
smiirtgriinsen. I bostiider ligger ljudnivan mellan 
20 och 90 db. 

Minimifordringar. 

Kungliga Bvggnadsstyrelsen i Sverige har se¬ 
dan 1940 uppstallt fordringar pa ljudisolering 
inom bostadshus, sjukhus, skolor samt affars- och 
kontorshus. Efter en - genomgripandc revision 
under 194S..50 galla numera foljande fordringar, 
som aterges euligt Byggnadsstyrel.sens Anvisningar 
till Bvggnadsstadgan (BABS), av 3/2 1950: 

"Dar fara fdreligger for storande buller skall 
ljudisolering mellan & ena sidan boningsrum i 
bostadsliigenhet eller arbetsrum i kontors- eller 
affarslagenhet och 3. andra sidan utom lagenheten 
belaget rum eller utrymme, avensom mellan 
sjukhusrum och mellan skolrum samt mellan s3- 
dana rum och annan lokal minst uppfylla de ford¬ 
ringar, som framga av tabell 1 (har har endast 
atergivits fordringarna & stotljudisolering av be- 
tongbjalklag). 
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Tabell 1 . Mini mifordringar for rumsisolering 
mot stotljud vid betongbjalklag i decibel: 

Boningsrum . 55 

Arbetsrum i kontors- och affarsliigenhet .... 50 

Bjnk rum . 55 

Skolrum . 50 

Rumsisolering mot stotljud (I)’) mellan tva 
rum (8 och M} uttryckes i db' och definieras en- 
ligt formela 

I’’ — 130 — L,,. —.10 log A,, db’ 

diir L X1 . betecknar deii genomsnittliga ljudstyr- 
kaa i rum M uppmatt i phoa med en Ijudstyrke- 
matare inkopplad pa 30.. GO phon filterk’urva. 
Denaa Ijudstyrka skall hiirstamma fran en i rum 
S pa bjiilklnget npp.stalld hammarapparat av typ 
faststalld av Statens Provningsanstalt. 

An betecknar absorptionen i m2 i rum M, be- 
riikuad som meileltal for frek vensonirAdet 

000.. 1200 p/s.” 

T .-lover dessa krav pa rumsisolering mot stotljud 
finns uppstallda de i tabell 2 angivna hbgsta 
tillatna ljuilstyrkorna i rum vid varaktigt buller 
utifran. Hbgsta — i rummets mitt vid normal 
nibblering och stiingda dorrar och fonster — 
uppmiitta viirdet fa. r ej overstiga de i tabellen 
angivna vardena. 


Ijudstyrka 

i phon. 

Inom 

Inom 

siirskilt 

sarskilt 

bullrande 

tvsta 

distrikt 

distrikt 

.. 40 

30 

45 

35 

.. 25 

25 

.. 40 

30 


Rumstyper 


Boningsrum . 

Arbetsrum i kontors- och 

affiirslagenhet . 

Sjukrum . 

Skolrum . 

I>etta krav far, nar det giiller stotljudisolering 
av betongbjalklag, speciell aktualitet, om det sto- 
rande bullret alstras av t.ex. maskiner som har 
uppstiillts pa bjalklaget. 

Slutligen upptar Byggnadsstadgan vissa fordrin- 
gar pA isolering mot luftljud, som dock ej skall 
aterges har, eftersom BABS konstaterar ”att be¬ 
tongbjalklag i allmanhet giva godtagbar isolering 
mot luftljud.” 

®. v 8 g na dsstvrelsen nojer sig ej med laboratorie- 
provning av nya isoleringsmetoiler utan fordrar 
provningar pH fardiga bvggnader. 

I Finland utfores provning av stotljudisolering 
p«l fardiga byggnader, och man fordrar har, att 
Ijudet undersokes i rummet under bjalklaget da 
detta ar utsatt for staudardiserad pAverkning av 
hammarapparat. Ljudet 'frekvensanalyseras och en 
kurva over sambandet ljudniva i db och frekven- 
sen uppritas. Denna kurva skall inom frekvens- 
omrAdet 100. .3600 p/s ligga under en normerad 
kurva. Den norinerade kurvan har uppritat* me<t 
hansvii tagen till orats olika kanslighet for olika 
f rek ve riser. 


I Danmark utfores provning av stotljudisolering 
fardiga bvggnader, och man fordrar diir, att 
Ijudnivan i db uppmatt i ruiumet under bjiilk- 


laget, som utsattes for staudardiserad pAverkning 
al hammarapparat, i genomsnitt — inom frekvens- 
omradet 125 1600 p/ s _ skall sankas 15 deci¬ 

bel . janiforel.se med IjuduivAn umler motsvarande 
otnoleraile betongbjalklag il.v.s. den nakna be- 
tongplattan. 

Be dunska fordringarna iiro i princip annor- 
lumla an de finska och svenska, darfor att man 
1 Bari mark emlast fordrar en viss minskning av 

Ijudnivan genom de isoleringsfiirbiittrande atgiir- 
ilerna, och icke som i Finland och Sverige en 
yrss total isoleringsformaga hos hela bjiilklags- 
Konstr uktronen. I praktiken blir resultatet dock 
1 stort sett iletsam nra, eftersom isoleringsformA- 
gan : 10 s de nakna bjalklagxplattorna av armerad 
betong emlast 1 rurga grad paverkas av plattans 
spannvuld, tjocklek och volymvikt vid de for 
narvaratnle aktuella variationerna hos dessa stor- 
heter. 

Tjjudstvrkan i phon i rummet under den nakna 
betongplattan blir med den standardiserade hara- 
manippa rates ca SO ..80 phon. Fordrar man en 
minskning av denna med i genomsnitt 15 decibel 
vil.-cet inom frek vensomradet 125.. 1000 p/s kan 
sattas hka med 15..20 phon, kommer man fram 
till eu stotljudisolering enligt den svenska meto- 
den pa ca 65 db’. 

Liknande fordringar betriiffande stotljudisole- 
nng finns i de fiesta kulturlander. 

Stotl j udisolerlngar. 

For att fylla de i tabell 1 stallda fordringarna 
pa stotljudisolering maste den nakna betongplat- 
ta " .. rses mei1 na got overgolv av liiniplig typ. 

Harom sager BABS: 

’’Ixoleringen mot stotljud hos bjalklag kan for- 
" enoni dampriing av sjalva stoten med 
jillhjalp av en mjuk golvbeliiggning, genom 
Koiistruktionens uppdelning i fran varandra elas- 
tiskt skilda delar, t.ex. medelst s.k. flvtande golv, 
samt genom iikning av konstruktionens vikt, t ex 
pnorn overgang frAn trabjalklag till betongbjalk¬ 
lag. Eu tjoek linoleuinmatta kan sAlumla oka 
Stotljudisoleringen med upp till 5 db, en mjuk 
golvmatta av vanlig typ med upp till 10 db. Hos 
ett massivbjalklag av betong som forses med en 
ea 5 eni tjoek overplatta av betong, lattbetong 
eller liknande, helt avskild frAn den underliggande 
konstruktionen medelst en minst 20 mm tjoek 
isoleringsmatta, forbattras stotljudisoleringen med 
cn 20 db. Daremot har okningen av tjockleken 
hos ett massivbjalklag fran t.ex. 16 till 20 cm 
icke nagot storre inflytande pA stotljudisoleringen. 

Vid bjalklag med overplatta, avskild frAn un- 
derliggande konstruktion med ett elastiskt mel- 
lanlagg, ar det nodvandigt att den ovre plattan 
icke i nAgon punkt kommer i kontakt med vare 
sig underplattan eller angransande vaggar. Det 
onviinda elastiska mellanlagget niAste darfor vara 
belt tackande, vilket sarskilt bor beaktas i alia 
skarvar, varjamte isoleringen mAste ilragas upp 
utmed overplattans kanter.” 

I Svensk Byggkatalog 1952 sages i en redaktio- 
neil artikel: 

"Tragolv pA lakt medfor tillfredsstallande iso- 
lering. men har dock den ohehagliga nackdelen, 
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att <len ger relativt hogt trumljud. De olika sla- 
freu av fvllna. Immaterial ha inget inflytande pa 
isoleringen vi.) betongbjiilklag. 

Ell annan vanlig overgolvstyp ar tragolv eller 
en g.juten overplatta, itskilda frin den barande 
plat tail nied hjalp av nagon fyllning, eventuellt 
sand. Aven detta bjalklag lamnar tillfredsstallande 
isolering och medfor lagre trumljud an det nyss- 
nsimnda. De forekommande losa fvllningsmateria- 
len iir dock att an-se som oelastiska och lamnar 
darfilr e.j pa lingt nar si hog isolering, som nar 
mellanskiktet mbytes mot en mjuk matta, poros 
skiva eller liknar.de lampligt material for flvtande 
ffolv.” 

J BARS har angivits foljande tabell over rums- 
isolering mot stotljud, och rued foljande ingress: 

”J>e variationer i miitvardena, som angivas for 
{•a och samnn konstniktionstyp i tabellen, ha 
erhillits vid inatningar i fiirdiga bvggnader. For 
vissa 1) jiilklagstyper fororsakas ilessa variationer 
htivmlsakligen av byggnailsarbetets ' utforande. 
Detta giiller friimst samtliga dubbelkonstruktioner, 
hos vilka fiirekonisten av Ijudbryggor kan for- 
siimra 1 jtidisoleringen avseviirt. Den angivna in- 
tervallen for de olika bjiilklagstvperna giva en 
viss uppfattning om de i praktiken fbrekommande 
variationerna i ljndisoleringen. Det ovre griins- 
vardet kan pariiknas om ifragavarande konstruk- 
tioiiselement ntfdres omsorgsfullt.” 

Tabell 3. Rumsisolering mellan angransamle rum 
skilda av betongbjiilklag. 

A vskdjande bjalklag Rumsiso- 

Konstruktion lering mot 

; 0 stotljud 

i db’ 

1 Massivbjiilklag nied overplatta av be- 

tong pa isoleringsmatta: linoleum, 5 cm 
overplatta av vanlig betong eller latt- 
betong (y = 1,3), isoleringsmatta samt 
16. .20 cm armerad massivplatta av 
bet’ong .. 54.. 751 

2 Massivbjalklag tiled tragolv: 11/4” 
golvtra pit reglar nied mellan fyllning, 

16.. 20 cm armerad massivplatta av 
betong . 60.. 63 

3 Massivgolv med tragolv: parkett pi 
reglar vilande i ca 10 cm sand, 16. .20 

cm armerad massivplatta av betong 58.. 62 

4 Massivbjiilklag med overplatta av be¬ 
tong pi tung fyllning: linoleum, 

5 cm overplatta av vanlig betong 
eller lattbetong (y " 1,3), 5 cm tung 
fyllning samt 16..20 cm armerad mas¬ 


sivplatta av betong . 56..59 

5 Massivbjalklag med stilslipning: lino¬ 
leum, 2..3 cm stalslipning, 16. .20 cm 
armerad massivplatta av betong .... 52..54 

G Jarnbalksbjalklag: 5 cm overplatta av 
betong, ca 20 cm tung fyllning samt 
8.. 10 cm armerad betougplatta . 52..58 


1 For ett "flvtande” golv. dar det ej finnes 
kontaktpunkter mellan overplattan och bjilklags- 
plattan samt viiggar kan man vanligen pirakna 
en ljudisolering av 70.. 75 db’. 


”, M< f <i ..!V! ilkIa ” No '■ 3 och 4 samt som regel 

med bjalklag No 6 kan godtagbar rumsisolering 
mot stotljml pariiknas mellan bostart.slagenheter." 




uwv^uuiisuiciuig av DecDngDjalklag 
medelst "flytande golv”. 

Siisom av det ovan anfonla framgfir, nppnjls 
den hast a stotljuilisoleringen meilelst "flvtande 
-V, ^ dubbelkonstruktioner. Denna 'metod 

innebar, att bjiilklagskonstruktionen uppifrin 
raknat sammansattes av bverst golvbeliiggiiingen 
(parkett eller linoleum), som vilar pi en over¬ 
platta (t.ex. 5 cm betong eller lattbetong), som 
genom ett elastiskt mellanliigg ligger skild frin 
sjalva den barande betongplattan (t.ex. 20 cm 
armerad betong). Hela bvergolvet sages "t'lyta” 
pa det elastiska mellanlagget. 

Isoleri ngsef fekten hos ett bjalklag av denna 
typ bestammes dels av massan hos iiverplattan 
jamte golvbelnggningen och dels av elasticiteten 
hos det elastiska mellanliigget. J„ mjukare det 
elastiska mellanliigget iir, desto biittre iir isole- 
ringen. Denna mjukhct skall dock — va! att 
mark a — vara elastisk d.v.s. sammantrvckiiingen 
hos mcllaiilagget skall ga tillbaka, om' man av- 
la.star det. 

Teorin for ett flytande golvs funktion iir fol¬ 
jande: Nar man gar pi golvet eller nar golvet 
pa annat satt ut.-iittes for slag, stotar eller vibra- 
tioner, uppstir vibrationer i golvet av en miingd 
olika frekvenser. Dessa vibrationer forsoka fort- 
planta sig till angransamle byggnadsdelar. 

Alla byggnadsdelar — liksoin alia stvva fore¬ 
mil overhuvudtaget — har sin egen "frekvens, 
d.v.s. en bestamd frekvens, som de heist svanga 
med, om de utsattes for ett slag. Ger man t.ex. 
en stilstav ett slag borjar den svanga med en 
bestamd frekvens — staven har sin egen ton 
eBer frekvens. Om man nu istallet for att sli 

pa Staven overfor en varaktig ton till den _ 

t.ex. genom att satta en hogtalare emot den _ 

kommer staven att svanga mycket kraftigt for 
just den ton, som har samma frekvens som sta¬ 
ven sjiilv. Man far hiirvid det fenomen, som kal- 
las resonans. Om den pitryckta tonen ar hbgre 
an stavens egen frekvens, kommer endast en 
mindre del av den pitryckta tonens energi att 
transporters genom staven, och ju hbgre frek- 
vensen ar hos den pitryckta tonen i jamforelse 
med stavens egen frekvens, ju mindre blir den 
vibrationsenergi, som kan transporters genom 
staven. 


Detta resonemang kan tillampas pi stotljudisole- 
ringens funktion pi foljande satt: 

Overplattan pi det elastiska mellanlagget mot- 
svarar hiir stilstaven i exemplet ovan. Ger man 
overplattan ett vertikalt slag, kommer den i ver- 
tikala rorelser — den gungar upp och ned pi det 
elastiska mellanlagget med sin egen frekvens. 
Om man nu avpassar t.ex. det elastiska mellan¬ 
lagget och overpiattans vikt si, att systemets 
egen frekvens kommer att ligga ligt (t.ex. pi 
50 p/s), sliippas de hbgre frekvenserna (t.ex. inom 
det i Finlami foreskrivna omridet 100. .3600 p/s) 
igenom endast i starkt forsvagad form. Ju hogre 
frekvenserna ar, desto raera forsvagas de. 







4 



I fig. 1 pa bifogade ritning visas en kurva 
over isoleringseffekten. Kurvaa ar rent teoretisk 
oeh tager t.ex. ingen hansyn till inre dampning 
i det elastiska mellanlagget, men den ger dock 
en god bild aven av den praktiska isolerings¬ 
effekten. PH abskissan har forhallandet mellan 
den patryckta frekvensen i(n) och det flvtande 
golvets egen frekvens (f) avsatts. Siffrorna langs 
kurvan anger, huru manga procent av ljudenergin, 
soin gar igenoni och nar ned till den biirande 
bjalklagsplattan. Om det flytande golvet har en 
egenfrekvens pa 50 p/s och den patryckta vibra- 
tionen t.ex. frekvensen 1000 p/s, finner man for- 
hallandet n/f = 1000/50 = 20, och man ser sale- 
des, att mindre an 2 % av den patryckta vibra- 
tionsenergin nar fram till betongbjalklaget. 

Egenfrekvensen hos ett flytande golv, diir det 
elastiska mellanlagget ar utformat sa, att huvud- 
sakligen endast vertikala rorelser iiro inojliga, kan 
enkelt beraknas enligt formeln 



diir f ar frekvensen i p/s och 

s ar det elastiska mellanlaggets elastiska sam- 
mantryckning i cm for ijverplattans och golvbe- 
laggningens egenvikt. 

Man ser hiirav, att frekvensen blir liigre ju 
storre sammantryekningen ar. Detta betyder en¬ 
ligt fig. 1 att isoleringseffekten okar. Hiirav kan 
man draga den slutsatsen, att overgolvet bor 
vara sa tungt som mojligt och att det elastiska 
mellanlagget bor ha en sa lHg elasticitetsmodul 
som mojligt. 

Overplattans vikt iir uppat begriinsad av den 
enkla orsaken, att man onskar halla belastningen 
pa den biirande konstruktionen sa lag som moj¬ 
ligt. Normalt anvander man en 5 cm overplatta 
av betong eller armerad betong, och man kan dH 
har rakna med en total vikt inklusive golvbe- 
laggning pH ca 150 kg per m2. Om overplattan 
utfore3 av tretong, kan man komma ned till un- 
gefar 10O kg/m2. Belastningen frHn mobler i 
rummet okar givetvis ’’ijvergolvets” vikt, och okar 
sdledes sammantryekningen, vilket resulterar i en 
forbattring i isoleringseffekten. Den hogst va- 
rierande belastningen frHn mobler och rorlig last 
bor dock icke medraknas frHn borjan. Det far har 
racka med att konstatera, att dessa belastnings- 
komponenter inverkar i gynnsam riktning pH 
isoleringsformHgan. 

Den elastiska sammantryekningen av mellan¬ 
lagget bestammes, forutom av overplattans vikt, 
av 

1. Mellanlaggets elasticitetsmodul. Ju lagre elas¬ 
ticitetsmodul d.v.s. ju storre sammantrvekning 
per langdenhet for en given belastning, desto 
storre blir mellanlaggets sammantrvekning. 

2. Mellanlaggets tjocklek. For en given be¬ 
lastning ar den totala sammantryekningen pro¬ 
portioned mot tjockleken. Tjockare mellanlagg 
Ser saledes storre totalsauiinantryekning vid 
s amma elasticitetsmodul hos materialet. 


3. Mellanlaggets belastade area. Sammantryck- 
ningen okar proportionellt mot belastningen per 
ytenhet av mellanliigget. 

Genom att variera ilessa faktorer kan man 
uppna onskad sammantrvekning. Faktorerna kun- 
na dock varieras endast inom vissa griinser. Sa- 
lede.s bor mellanlaggets tjocklek begriinsas sa 
mycket som mojligt, dels for att spara isolerings- 
material, dels fiir att icke i onodan oka bjiilkla- 
gets totala tjocklek och diirmed bvggnadshiijden, 
och dels darfbr att hoga formstycken liitt blir 
sva jig a - fin liimplig hbjd kan anses vara 2..3 cm. 

'Mellanlaggets belastade area bor vara sH liten 
som mojligt fiir att ge storsta sammantryckning. 
Detta verkar aven ur ekonomisk synpunkt i ratt 
riktning, eftersom denna Htgiird ger minsta ma- 
terialatgfmg. Den iikade sammantryekningen upp- 
nas hiirvid genom iikad belastning per ytenhet. 
Varje elastiskt isoleringsmaterial har emellertid 
en viss hiigsta tillatna belastning, som t.ex. for 
vanlig expanderad kork ligger vid ca 0,5 kg/ern-’ 
En belastning pa 0,5 kg/cm- pa korken motsvarar 
— vid en overplatta med vikten 150 kg/m- och 
en rorlig last fran mobler och personer pa 
200 kg/in2 — en minsta korkarea pa 7 % av 
golvets area. 

Vid de traditionclla ’’flytande golv” -konstruk* 
tionerna har det hittills varit brnkligt att pH den 
barande b jalklagsplattan anbringa ett elastiskt 
mellanlligg i form av ett utbrett sammanhangande 
skikt av t.ex. sand, koksaska, mineralullsmattor 
eller liknande. Gjutningen av overplattan har se¬ 
dan skett antingen ilirekt pa detta elastiska mel¬ 
lanlagg eller eventuellt pa mellanlagget tiickt 
med tjarpapp for att forhindra att mellanlagget 
skadas undergjutningen. ^ 

Ovan har speciellt de forhallanden berorts, som 
rHder i samband med ljudisolering av golv- 
konstruktioner. Nar det giiiler isolering av giing- 
och korbanor kan avenledes rora sig om stbtljud, 
men framforallt giiiler det i dessa fall att for¬ 
hindra fortplantning av vibrationer. Salunda Hstad- 
kommer t.ex. biltrafik, siirskilt tung lastbilstra- 
fik, ofta kraftiga vibrationer i undergrunden, 
vilka fortplanta sig till narliggande byggnader 
och dar ge upphov till for byggnaderna ur hHll- 
fasthetssynpunkt och for de inneboende ur fysio- 
logisk synpunkt storande vibrationer. 

PH grundval av ovan anforda forutsattningar 
och ron avser foreliggande uppfinning ett siitt 
att framstalla ljud- och vibrationsisolerande golv, 
gang- och korbanor, som gentemot forut tillani- 
pade forfaringssatt innebar mHnga vasentliga 
fordelar. 

Fbrfaringssattet enligt uppfinningen kanne- 
tecknas diirav, att pH underlaget av armerad be¬ 
tong eller undergrunden anbringas en sjalvbaran- 
de gjutforni for ovanlagret, vilken gjutform be- 
star av en styv platta eller ett stvvt skikt och 
vilken gjutform uppbares av pH avstHnd frHn 
varandra belagna formstycken av elastiskt ma¬ 
terial, vilka formstyckens storlek och centrum- 
avstHml aro sH avpassade, att erforderlig isolering 
uppnHs i respektive fall, och vilka centruniav- 
stand iiro fixerade. 

Som exenipe! pH liimpliga material till de elas¬ 
tiska formstyckena ma niimnas kork, plast, sktim- 
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plast och porbs board. Exempel pa liimpligii plat- 
tor fcir gjutformen ar harda trafiberplattor och 
plywood. De elastiska formstvckena ktinna niibrin- 
gas pfi olika satt t.ex. fastlimmas pa den barande* 
plattan eller underlaget eller liuutias eller spikas 
fast vid gjutformen. Formstvckena kunna aven ut- 
liiggas lost pa den biirande konstruktionen, vilket 
dock bbr ske endast nar det foreligger garanti 
for att formstyckenas centrumavstilnd ieke rub- 
bas under senare arbetsskeden. Forinstyckena 
kunna rued fordel anbringas s5, att de bilda ett 
gallermbnster, som endast tiicker en liten del av 
bjalklaget eller underlaget, t.ex. HI.. 15 % diirav. 

Det viisentliga i forfaringssattet enligt upp- 
finningen ar i framsta rummet anbringandet av 
gjutformen av bojstvva plattor t.ex. harda trafi¬ 
berplattor, som under gjutningen av ovanlagret 
tjanar som form for detta oeh i sin egenskap 
av form och biirare for det nygjutna ovanlagret 
giir det mbjligt att utforma det elastiska under¬ 
laget eller meUanliigget sasoni formstycken p4 av- 
st&nd frin varandra pa angivet siitt, med de va- 
sentliga fiirdelar detta ’ innebar ifrfiga om en t'or- 
luittring av ljudisoleringen. 

Frfui teknisk-ekonomisk svnpunkt iir det en 
iii.veket stor fiirdel, att det elastiska mellanliigget 
sfilumla begriinsas till att tiicka endast en ringa 
del av golvvtan, t.ex. enligt ovan omkring 10 %, 
tv hiirigenom mojliggores anviind ningen av hiig- 
viirrliga, relativt dvra elastiska material av ovan 
angivet slag, vilket i sin tur bidrager till en 
biittre ljudisolering titan okning av totalkostna- 
derna for golvkonstruktionen. 

I fig. 2 pa ritningen iskftdliggores forfaringssiit- 
tet enligt uppfinningen vid framstiillning av en 
golvkonstruktion. I figuren visas bjalklaget i verti- 
kalsektion. Gjutformen 1 av trafiberplattor har 
diir anbringats sil, att de overlappa varandra, vil¬ 
ket ar av betydelse for att forhindra uppkomsten 
av ljudbryggor vid gjutning av ovanlagret 3. 
Ljudbryggor kan uppstil av genomtrangande be- 
tong siirskilt om skarvarna ar forlagda mellan de 
uppbiirande elastiska forinstyckena 2. Plattorna 
kunna emellertid aven anbringas med kanterna 
stunit mot varandra, i vilket fall plattorna bor 
om mojligt anbringas s5, att skarvarna komma 
att ligga over de elastiska formstvckena, varvid 
i osakra fall fogarna kan tackas med tjarpapp 
eller liknande. Ovanlagret 3, som utfores av be- 
tong, kan armeras om fara fiir sprickbildning 
foreligger genom t.ex. betongens krympning eller 
om konstruktiva skill sa fordrar. Ovanlagret bor 
atskiljas frail viiggar och liknande t.ex. genom 
en remsa av porbs board 4, som borttages efter 
det ovanlagret hSrdnat. 

En principiell fordel av mycket stor betydelse, 
som uppnils genom anordttingen av det elastiska 
mellanlagget i viildefiiiierade formstycken 2 av 
-hogviirdigt material i enlighet med uppfinningen, 
ar att i huvudsak endast vertikala rorelser kan 
overfbras genom desanima, vilket nibjliggor en 
nara nog exakt teoretisk berakning av isolerin- 
gen. Ett exempel harpii, niir det galler en golv- 
konstruktion, anfores nedan. 

Onskar man en egenfrekvens f pa overgolvet 
pa 35 p/s. vilket enligt fig. 1 ger en mycket god 


isolering, firmer man av frek vensek vationen, att 
samiiiantryckuingexi s skall vara 0.02 cm. 

'Hos expanderad kork med en volymvikt ea 
0,130 g/cm't erhrills vid statiska belastningsfbrsok, 
en reversibel sainmantryckriing av ca 4 c /c for en 
belastning av 0.5 kg/cm-. Viiljer man nu kork- 
tjoekleken 2 cm och slitter bverplattans vikt till 
150 kg/m-, erhfdles den procentuella korkarean 

150 • 2,0 • 4 


10 000 • 0,02 • 0,5 

Belnstiiingen pa korken frSn ovanlagret jiimte 
rbrlig last — totalt 350 kg/m2 — blir d5 ungefiir 
0,3 kg/cm-’. Korkarean skulle siiledes kunna inins- 
kas vtterligare med fbrbiittrad ljudisolering som 
foljd, titan att den tillatna pfvkiiniiingen pa kor¬ 
ken av 0,5 kg/cnD bverskriiles. Hiir tillkommer 
dock den omstiindigheteii, att korkstyckena och 
trafiberplattan skall kunna upptaga belastningen 
vid utkbrning av betongen fiir ovanlagret. Av 
denna orsak bbr korkarean liimpligen ic-ke tinder- 
stiga 10 %. 

iMinskas korkarean i ovanniimnda exempel till 
10 %, finner man. att egenfrekvensen f blir ca 
29 p/s, och belastningen pa korken ca 0,35 kg/cm^. 

Som en sammanfattiiing av de fbrdelar, som er- 
hallas enligt fbrfaringssiittet enligt uppfinningen 
i jiimfbreise med tidigare tilliinipade metoder, mil 
f ramhiHlas foljande: 

1. Den biista tiinkbara stiitljudisolering erhillles. 

2. Genom att tillata anviindning av hogviirdiga 
elastiska formstycken elimineras risken for att 
det elastiska mellanlagget med tiden trycks ihop 
och forlorar sin elasticitet med forsamratl isole¬ 
ring sont foljd. Dessutoni elimineras overhuvudta- 
get risken for skadliga permanenta deformationer. 

3. Genom att ovanlagret vid gjutning deforme- 
rar trafiberplattan sli, att alia de elastiska form- 
styckena komma att ligga an mot bjalklaget, upp¬ 
nils, att ilen hilrdnade betongplattan blir jamt 
understodd och fiir gvnnsamt statiskt verknings- 
satt. 

4. Isoleringen ar liitt att anbringa, aven av 
otranail arbetskraft, och kvaliteten pS. utlaggnin- 
gen iir latt att kontrollera for arbetsledaren. 

5. Metoden medfor inga obehag (som t.ex. vid 
vissa mineralullsmattor) vid utlaggningen. ffSgon 
risk for utpumpning av damm fran det fardiga 
golvet finnes ieke heller. 

6. Genom det stadiga underlaget (trafiberplat¬ 

tan) underlattas utlaggningen av armeringen for 
ovanlagret liksom aven gjutningen av betongen. 
Betongen kan koras direkt pa trafiberplattan utan 
anvandning av landgilngar. * 

7. Det elastiska mellanliigget ligger skyddat av 
trafiberplattan och nagon risk for skadegorelse 
under arbetet finnes siiledes ieke. 

8. Genom att utforma skarvarna mellan triifi- 
berplattorna, sa som visas i fig. 2 eller sii som 
ovan namnts, elimineras risken for ljudbryggor, 
som annars liitt uppstil vid anvandning av mi¬ 
neralullsmattor genom att betongen tranger genom 
skarvar och hill i mattorna. 

9. Det stadiga underlaget (trafiberplattan) for 
ovanlagret gor det mbjligt. att utan risk fiir ska- 
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degorelse pX isoleringen vihrera betongen, vilket 
betyiler att styvare betong '(lagre vattencement- 
tal) kan anviindas med minskad risk for sprick- 
bildning soni foljd. 

10. Utrvmmet mellan betongbjiilklaget och ovaa- 
lagret ar ventilerat, vilket bl.a. betyder, att ovan¬ 
lagret efter gjutningen kommer att torka ut lik- 
formigt fran bada sidor — och dessutom fortare. 
Mattan eller golvbeliiggningen 5 :(fig. 2) kan sil- 
ledes pHlaggas fortare. Att utrvmmet ar venti- 
lerat gor (let dessutom mojligt att lagga isole- 
ringen och gjuta ovanlagret praktiskt taget ome- 
delbart efter det att sjiilva bjiilklagsplattan har 
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aanta ja variihtelya eristiivii 'kerros, tunnettu siitii, 
ettii terasbetonisen laatan tai perustan piialle ase- 
tetaan paallyskerroksen it seka ntavana valupohiana 
toimiva jaykkii le w ta i kerros toisistaan irilliiiin 
si jait sevien, kimmoista ainetta blevien kappalei- 
den varaan, joiden kappaleiden koko ja viilimatkat 
ovat niin miiaratyt, etta saavutetaan kulloinkin 
tarvittava eristy3 ja jot-ka valiniatkat saadaan sai- 
lymiiiin siteu, etta kappaleet ovat kiinni jo'ko itse 
jiiykassa levyssa, patentissa N:o 29753 esitettvii 
menetelmiia kuitenkaan mukaan lukematta, tai 
apuaa olevassa paperissa tai vastaavassa. 


2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, 
tunnettu siitii, ettii kimmoista ainetta olevina pa- 
loina kaytetaiin korkkia, muovia, vaahtomuovia, 
huokoista kuitulevyii tai tarkoitukseltaan vastaa- 
via. 

3. -Tonkin edella olevan patenttivaatimuksen 
mukainen nieuetelma, tunnettu siita, etta valu- 
pohjana toimivat levyt ovat osittain toistensa 
piiiillii. 


gjutits. Man behover silledes ej fora in n&gon 
extra byggfukt i huset pil ett senare oliimpligt 
stadium, vilket ofta har anforts mot flytande 
golv med gjutet -ovanlager. 

Ehuru uppfinningen ovan beskrivits speciellt i 
samband med isolering av golv och framstiillning 
av isolerade gang- och korbanor kan den i vissa 
fait med fordel tillampas riven for stotljuds- och 
vibrationsisolering av viiggar iivensom for isolering 
av broar, speciellt i syfte att minska de av tra- 
fiken alstrade, pa den barande brokonstruktionen 
inverkande dynamiska prikiinningarna. 


■Patentanspr&k: 

1. Satt vid framstiillning av ljud- och vibra- 
tionsisolerade golv, gang- och korbanor, varvid 
s&som golv, gS.ng- eller kbrbana tjiinar ett ovan¬ 
lager av betong, som framstalles genom gjutning 
och som uppbares av ett elastiskt ljud- och vibra- 
tionsisolerande skikt, kiinnetecknat diirav, att pa 
underlaget av armerad betong eller undergrunden 
anbringas en sjalvbiirande gjutform for ovanlagret, 
vilken gjutform bestir av en styv platta eller ett 
stvvt skikt, och vilken uppbares av pa avstind 
frin varandra belagna formstycken av elastiskt 
material, vilka formstyckens storlek och centrum- 
avstand aro sa avpassade, att erforderlig isolering 
uppnis i respektive fall, och vilka centrumavstind 
iiro fixerade genom att formstyekena aro fiistade 
endera vid den styva plattan, med undantag for 
det i patentskriften N:o 29753 framforda slitter, 
eller vid som komplement tjiinande papper eller 
liknande. 

2. Satt enligt patentansprak 1, kiinnetecknat 
diirav, att som formstycken av elastiskt material 
anvandes formstycken av kork, plast, skumplast, 
poros board eller till sin funktion liknande ma¬ 
terial. 

3. Satt enligt n&got av foregiende patentan- 
sprik, kiinnetecknat darav, att de som gjutform 
tjanande plattorna overlappa varandra. 
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